Les OGM d’aujourd’hui et de demain
contexte :
Actuellement, la majeure partie des plantes biotechnologiques commercialisées sont tolérantes à des herbicides (rendant le désherbage plus simple) et/ou résistantes à des insectes ravageurs. Mais il existe aussi des papayes cultivées à Hawaï résistantes à un virus. Ces OGM, parfois nommés de première génération, ne modifient pas le potentiel de production des plantes, mais évitent les pertes dues aux maladies ou à la compétition avec les mauvaises herbes.
A ces traits agronomiques « simples » car régulés par un seul gène, vont s’ajouter dans un avenir plus ou moins proche d’autres traits permettant de produire plus et mieux.  En effet, les nouveaux challenges portent sur la capacité de développer des plantes plus performantes, plus productives,  tolérantes à des stress hydriques ou capables de croître sur des sols dégradés. Ils portent également sur des plantes améliorées sur le plan nutritionnel, pharmaceutique ou transformables plus facilement  pour des usages industriels ou pour les biocarburants…Mais pour la plupart de ces facteurs agronomiques ou abiotiques, de nombreux gènes sont impliqués dans de nombreuses chaînes métaboliques. Ces OGM dits de deuxième génération font l’objet d’actives recherches pour certains à des phase de pré commercialisation sur certains continents.
Les OGM déjà développés  
· les plantes tolérantes aux herbicides : maïs, coton, soja, colza, blé, les betteraves à sucre, chicorées, riz…

· les plantes résistantes à des insectes : maïs, coton, pomme de terre, riz

· les plantes résistantes à des virus : papaye

· les plantes résistantes à des champignons : pomme de terre

· les plantes aux profils en acide gras modifié : pomme de terre, soja et colza

· les fleurs aux formes ou aux couleurs modifiées

· les fruits à maturité ralentie : tomates

· les plantes cumulant deux traits (résistance aux insectes et tolérance à un herbicide) : maïs et coton

· les plantes ou arbres à concentration en lignine accrue : pomme de terre, peuplier

La liste des OGM autorisés ou en en attente d’autorisation en Europe est disponible sur : 

http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm
Les OGM faisant l’objet de recherche « avancée »

· les plantes résistantes à des champignons : blé, colza, tournesol, arbres fruitiers
· les plantes résistantes à des virus : betterave à sucre, fruits, arbres fruitiers

· les plantes tolérante aux herbicides : blé, orge, riz

· les plantes aux profils en acides gras modifié : soja, colza
· les plantes produisant des protéines particulières : colza, maïs

· les plantes contenant des acides éruciques : colza

· les plantes cumulant plusieurs de ces gènes
Les axes de recherche prometteurs :

· la tolérance aux facteurs dits abiotiques (froid, sécheresse, salinité) avec l’insertion de gènes ou inhibition (ou sur expression) de gènes dits de transcription qui modifient une ou plusieurs chaînes métaboliques

· l’augmentation de la productivité des plantes, avec une meilleure utilisation des minéraux du sol, de l’eau ou encore de la photosynthèse (trois facteurs clefs de la croissance)

· la production d’ingrédients « fonctionnels » par la plante, comme les omega 3, des vitamines ou des nutriments pour les régimes alimentaires déséquilibrés

· la production de molécules pharmaceutiques par les plantes (voir de vaccins)

· la production de plantes hypoallergisantes
(d’après Review of GMOs under Research and Development and in the Pipeline in Europe, IPTS, http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?prs=1091)

Un exemple illustré : le soja 
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Estimated commercialization pipeline of soybean biotech events prepared by the American Soybean Association, November 2007.


Le pipeline porte sur des améliorations agronomiques (résistances à des insectes, à des virus, à des nématodes, tolérance à des herbicides), à des modifications de profil en acide gras, en nutriments ou encore sur la production de nouveaux acides gras (omega 3), de vitamines, d’anticorps.
chercher exemple Pioneer/Monsanto sur production omega3

Recherche de soja hypoallergénique : 
Le soja peut provoquer des allergies chez les enfants (5 à8%)et les adultes (1 à2%) car il contient un allergène majeur (la protéine P34) et au moins 14 allergènes mineurs. Après quelques essais en 1999 et 2000, des chercheurs américains ont pu isoler deux plantes de soja mutantes dans une collection de 16 266 lignées en utilisant une lignée transgénique comme « témoin ». (Joseph et coll.Cropscience 2006)  

Le soja transformé pour des applications industrielles 

Le soja est depuis longtemps employé pour développer des produits allant de l’alimentation aux carburants diesel, en passant par les polymères, les adoucissants textiles, les dissolvants, les adhésifs ou le linoléum, sans oublier les produits de remplacement du caoutchouc, les encres d'imprimerie et les plastiques. 
Les avances récentes des biotechnologies ont permis de changer la composition en lipides du soja permettant d’envisager de nouvelles caractéristiques et d’utilisations industrielles. Les amidons, les esters et les acétates extraits des plantes sont actuellement employés comme plastifiants et assouplissants pour les polymères synthétiques (agents tensio-actifs ou antistatiques, émulsifiants, inhibiteurs de corrosion, conditionneurs de cheveux, dissolvants biodégradables, bases cosmétiques et parfums etc.). 






































































































